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IosicHUTeIbHAS 3aMUCKA.

Pabouyas mporpaMmma BHEYPOUHOH AEATEIBHOCTUIIO XUMHH sl 0Oydarommxcs 9 KiaccoB
cocTaBlieHa Ha OCHOBe TpeOoBaHMII K pe3ylbTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOU 00pa3zoBaTENbHOM
IporpaMMbl ~ OCHOBHOTO  oOmiero  oOpa3oBaHMsl, MpeacTaBieHHBIX B DexepanbHOM
roCyJapCTBEHHOM 00pa30oBaTEIbHOM CTaHAApPTEe OCHOBHOTO 00mIero oOpa3oBaHHsA, C y4ETOM
pacnpeenéHHbIX MO0 KJaccaM IMPOBEPSIEMBbIX TPEOOBaHMI K pe3yibTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOM
00pa3oBaTeNbHOW MPOTpaMMBbl OCHOBHOTO OOIIEro oOpa30BaHUS W DIIEMEHTOB COJICpKAHMUS,
MIPEJCTAaBICHHBIX B YHUBEPCATILHOM KOJU(HUKATOPE 1O XMMHH, a TakKe Ha ocHoBe [IpumepHoii
MPOrpaMMbl BOCIIUTAHHUS OOY4YaIOMIMXCS NP MOJIYYEHUH OCHOBHOTO 00mIero oOpa3oBaHus U C
yuétom Konmenuuu mnpenonaBanusi ydeOHOro mpenmera «XuMUsS» B 00pa3oBaTeIbHBIX
opranm3anusxPoccuiickoii®@enepanny, peanu3ylOmUX OCHOBHBIE  00ImeoOpa3oBaTeIbHbIC
nporpaMmsl (yTB. Pemennem Kosnerun Munnpocsemenust Poccun, npotokon ot 03.12.2019 N
[1K-48H).

[Iporpamma opueHTHpOBaHA Ha Y4YalIMXCs, KOTOpBIE TPOSBISIOT HMHTEpPEC K
xumun.CosiepkaHie Kypca JIOTIONHSET COJEp)KaHWEe OCHOBHOW MPOTPAMMBI, DPACHIAPSIS |
JOTIOJTHSISL MIX 3HAHMS 110 TIpeIMeTy. BKiroueHue B cojiep)kanne Kypca MpakTUYecKuX padoT JaeT
BO3MOJKHOCTh BBIPAOOTKH TNPAKTHUYECKUX HABBIKOB PabOTHI C pEakTHBAMH M OOOPYHIOBaHHEM,
MOBBINIAET MHTEPEC y4AIIUXCs K TPEAMETY, pa3BUBaeT CTPEMIICHHE K TBOPYECKOW paboTe.
[IpakTndyeckne pabOTHl  COOTBETCTBYIOT TOCYAapCTBEHHOMY CTaHAApPTy XHMHYECKOTO
00pa3oBaHus, HE TPEOYIOT 0COOBIX YCIOBUN BHITIOJIHCHHS.

KomnnuectBo 4yacoB B Henmenmo — 1.
KommyectBo wacoB no nporpamme — 34.

Lenb:  pacmmpeHue  OPEACTABICHUNA — ydalIMXCS O  XMMHYECKOM  DKCIIEpUMEHTE.

3amaun:

- [ToBTOpEHNE MaTepuana, paCCMOTPEHHOI'O HAa YPOKAaX XUMHH.

- Pacmmpenue npeAacTaBieHH yqaliuxcsi O CBOMCTBAX BEILIECTB.

- CoBepI1IEHCTBOBAaHNE TPAKTUYECKNX HABBIKOB M HABBIKOB PEIICHUS PACUETHBIX 3a/1a4.

- Ilpeononenune QGOpMaIbHOTO NPEICTABICHUS HEKOTOPHIX LIKOJIBHUKOB O XUMHYECKHX
npoiieccax.

B pe3ynbraTe nzyueHus Kypca ydammecs J10JKHBL:

YMETb:

MIPOU3BOJIUTh U3MEpEeHUs ( Macchl TBEPAOTO BEIIECTBA C MOMOIIBI0O TEXHOXUMHUYECKUX BECOB,
00BEMa pacTBOpa C MOMOIIBI0 MEPHOU TMOCY/IbI, IIIOTHOCTH PAcTBOPa ¢ MOMOIIIBIO apeoOMeTpa);
FOTOBUTH PAacTBOPbl C 3aJJaHHOM MAacCOBOM J0J€il PacTBOPEHHOIO BEILECTBA; ONPEAECIAThH
MPOLIEHTHYI0 KOHIIGHTPAIMIO PAacTBOPOB KUCIOT U IIENIOYed MO TaOMUYHBIM 3HAYCHHUSIM HX
IJIOTHOCTEW; IUIAHUPOBATH , MOATOTaBIMBATH M IPOBOJUTH MPOCTEHIINE XUMHUYECKUE
OKCIEPUMEHTHI, CBSI3aHHBIE C pacTBOpEHHEM, (UIBTPOBAHUEM, BBIIAPHUBAHUEM BEIECTB,
MIPOMBIBAHUEM M CYLIKOM OCAJKOB; MOJYYEHUEM U B3aUMOJICHCTBHEM BEILIECTB, OTHOCSAIIUXCS K
OCHOBHBIM KJIacCaM HEOPraHMYECKUX COCIUMHEHHUN; ONMpeIeIEeHUEM HEOPraHUYECKHX BEIECTB B
WHJMBHUIYaJIbHBIX PAcTBOPaxX; OCYILECTBICHHEM LIETNIOYKU MPEBPALIEHUN HEOPraHMYECKUX
COEIMHEHU.

pemars:

KOMOMHUPOBAHHBIE 33/]a41, BKIFOYAIOIINE SJIEMEHTHI THIIOBBIX PACUETHBIX 3a/1a4:

ONpe/IeJIEHUE MacChl U MAacCOBOM JOJM PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE, MOITYYECHHOM
pa3HBIMH croco0amMu (pacTBOPEHUEM BEIIECTBA B BOJIE, CMEIIMBAHMEM PACTBOPOB pa3HOM
KOHIIEHTpAIIH, pa30aBIeHUEM U KOHIIEHTPUPOBAHUEM PAcTBOPA);

OTIpeJieieHue Macchl MPOJYKTa PEaKIuu WM 00bEMa raza MO W3BECTHOM Macce OJHOTO W3
pearupyrouux BeecTs;



OTIpE/IeTICHUE BBIXO/Ia MTPOJIYKTa PEAKIUHU B MIPOIICHTAX OT TEOPETHYECKU BO3ZMOIKHOTO;
OIIpEJICTICHUE MacChl MPOJYKTa peakiuu WM o0béMa rasa mo HM3BECTHOM Macce OJHOIO W3
pearupyromux BemecTB, COACPKAIIETO ONMPEACIEHHYIO IOI0 IPUMECE;

OIIPEJCTICHUE MAacChl OJHOTO W3 IMPOAYKTOB PEAKIMHU IO M3BECTHBIM MaccaM pearupyromux
BEILIECTB , OJIHO U3 KOTOPBIX JIaHO B M30BITKE.

Norr
/1

TemaTnueckoe IIIaHUPOBAHUE

Tema 3ausaTus

Bsenenue

HHaHI/IpOBaHI/IG, IoATOTOBKA U
MPOBCACHUC XUMUYCCKOTO
OKCIICPUMCHTA.

Texnuka 6e30MacHOCTH NPU
MIPOBEJICHUU JIa00OPATOPHBIX U
MPaKTUYECKUX padoT.

Tema Nel. PactBOpEI 1
CrocoObl UX IPUTOTOBIICHHUS.

3Ha4YeHue pacTBOPOB B
XMUMHYECKOM IKCIEPUMEHTE.

MaccoBast 1011 pacCTBOPEHHOTO
BEI[ECTBA B PaCTBOPE

Omnpenenenre 06EMOB
PacTBOPOB C MOMOIIBI0 MEPHOI
MOCY/bI ¥ TUIOTHOCTH
PacTBOPOB HEOPraHUYECKUX
BEIIECTB C MOMOIIBIO
apeomeTpa.

Tema Ne2. Onpenenenue
Macchl POTyKTa peakluu 1o
U3BECTHOM Macce OJHOTO U3
pearupyouux BeIecTB.

IIpaxTueckoe onpeneneHue
MacChl OJIHOTO U3
pearupyrouux BeUeCcTB

Kou. Conepxanue

qac

1

1 [ImannpoBaHue, NOArOTOBKA U MPOBEJICHNE

XUMHYCCKOT'O SKCIICPUMCEHTA.

1 [IpaBuna okazaHus NepBOU METUIIUHCKON
ITOMOIIIH ITPH OKOTaX U OTPABIICHUH
XUMHUYECKHMH PEaKTUBAMH.

2 3HaueHue pacTBOPOB B XUMUYECKOM
skcriepumenTe. [loHsTHE HCTUHHOTO
pactBopa. [IpaBuna npurotoBieHus
pacTBOpoB. TeXHOXMMUYECKHE BECHI U
IIpaBHJIa B3BEIINBAHUS TBEPABIX BEIIECTB.

2 MaccoBas 10151 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBope. Pacuér u nmpurotoBiaeHue pacTBopa
C OIpECICHHONM MacCOBOM J0JIeH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

2 Omnpenenenre 06bEMOB pacTBOPOB C TOMOIIIBIO
MEPHO MOCY/Ibl ¥ IJIOTHOCTH PACTBOPOB
HEOPraHUYECKHUX BELIECTB C MOMOILbIO
apeometpa. Pacu€rsl Macchl paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA M0 U3BECTHOM MJIOTHOCTU, 00BEMY U
MacCOBOM J0JI€ pACTBOPEHHOTO BELIECTBA.

2 [TpakTHueckoe onpeaeneHrue Macchl OJHOTO U3
pearupyoumx BEIECTB C OMOILBIO
B3BEIIMBAHUS WIH MO0 00BEMY, IUIOTHOCTH U
MacCOBOM JI0JI€ paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B
pacTBope.



10

11

12

13

[IpoBeneHne XuMU4ECKOU
peaKkuuu 1 pacuér 1o
YPABHEHUIO 3TOW pPEAKLHH.

Tema Ne3. Onpenenenne
BBIX0/1a IPOJAYKTa peaKkUu B
MMPOLCHTAX OT TCOPECTUUCCKU
BO3MOJKHOTO.

[IpakTHueckoe onpeneneHue
MaccChl OJHOTO U3
pearupyromumx BEUIeCTB .

Onpenenenne Macchl Uin
00BEMa MPoayKTa peakuu u
€T0 BbIXO/JIa B MPOLCHTAX OT
TEOPETUICCKH BO3MOXKHOTO.

Tema Ne4. Pacuér npumeceit B
pearupyrouux BemecTBax.

[IpoBeaenue peakuuii 1is
BEIIIECTB, COACPIKAITUX
MIPUMECH.

Tema NeS. OnpeneneHrie Macchbl
OJIHOTO M3 TIPOJYKTOB PEAKITUN
10 U3BECTHBLIM MaccaMm
pearupyromux BEIecTB, 0JTHO
13 KOTOPBIX JaHO B U30BITKE

OnpeneneHHe Mmacce
pearupyromux BEIICCTB,
IIPpOBCACHUC XUMHYECKOM
peaKknuuu MEKI1y HUMHU.

Pemenue 3amau Ha
OIIpe/IeJIEHUE MACChl OJTHOTO U3
MPOAYKTOB PEAKIIHH.

Tema Ne6. Onpenenenne
cocTaBa cMecen

HpOBe,Z[CHI/Ie pCaKkuuu CMECHu
ABYX BCIICCTB C PCAKTUBOM,
B3aHMOHeﬁCTByIOHlHM TOJIBKO C

[IpoBeneHne XMMUYECKOM PEAKIUU U PACUET 110
YPaBHEHUIO OTOM peakluy. B3semuBanue
IPOAYKTa PEaKMU U 0ObICHEHHE OTIHIUS
IIOJIY4EHHOT'O IIPAKTUYECKOTO PE3YIbTaTa OT
pacyETHOTO.

[IpakTrueckoe ornpeaeneHne Macchbl 0JTHOTO U3
pearupyromux BEIecTB ¢ MOMOIIBIO
B3BCIIMBAaHU, HpOBCZ[eHI/IG XHMH‘ICCKOﬁ
peaKHI/II/I 158 pvaéT 110 XI/IMI/I‘-IGCKOMy ypaBHeHI/II-O
3TOW peaKIuu.

Omnpenenenne Macchbl UM 00bEMA MPOAYKTA
peaKkuuu U ero BbIX0JIa B IPOLEHTaX OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.

IIpoBeneHue peakiuii 1Jisi BEUIECTB,

coJiep Kalux MpuMecH, HaOJII0ICHHUE
pe3yIbTaTOB AKCIIepUMeHTa. PacuéTsr ¢
OIpEIEIICHUEM MacCOBOM JIOJIM IIPUMECEN B
BEIIIECTBE 10 Pe3yJbTaTaM XUMUYECKOU
pEaKIINH.

Onpe):[eneHI/Ie MacC pearupyromux BEIICCTB,
IMPOBCACHUC XUMHYECKOM PCaKIun MEXKIY
HUMH, UCCIICAOBAHUC IIPOAYKTOB PCAKIINU U
IMPAKTHYCCKOC OIIPCACIICHUC BCIICCTBA,
HaxogAmerocs B H30BITKE.

Pemienne 3amaq Ha OIPEACIICHUC MACCHI
OJITHOT'O U3 IIPOAYKTOB pC€aKHUU 110
HN3BCCTHBIM MAaCCaM pearupyromunx BCUICCTB,
OJIHO U3 KOTOPBIX JAaHO B M30BITKE.

HpOBCI[eHI/Ie pCaKknuu CMECHU IBYX BCUICCTB C
PCAKTHBOM, B3aHMO[[eﬁCTBYIOHIHM TOJIBKO C
OJHUM KOMIIOHCHTOM CMCCH.



OJHUM KOMIIOHCHTOM CMCCH.

14  TIlpoBeneHue peakuu cMecu 2 [IpoBeneHne peakuu cMecu JABYX BELLECTB C
JIBYX BEIIECTB C PEAKTUBOM, pEaKkTUBOM, B3aUMO/ICHCTBYIOILIUM CO BCEMU
B3aUMO/ICHCTBYIOLIUM CO BCEMU KOMIOHeHTaMu cMecu. O0cyxaeHne
KOMIIOHEHTaMH CMECH. pe3yJIbTaTOB AKCIEpUMEHTA. Pemenue 3anau

Ha OIpeacICHUC COCTaBa CMeEcCeH.

Tema Ne7. KauecTBeHHBIE 8
3a/1auH.

15  TlonsATHe KaueCTBEHHOU 2 [ToHsiTHE KAaUECTBEHHOM pPEaKIIUH.
peaKIuu. OrnpezenieHne BEIeCTB C MOMOIIBIO TaOIHITbI

PacTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH,
XapaKTePUCTHKA BUJIUMBIX U3MCHCHUN
IPOLIECCOB.

16  OmnpeneneHue HEOPraHMYECKUX 2 OnpeneneHne HEOPraHMUECKUX BEIIECTB,
BEIIECTB, HAXOIATITUXCS B HAXOJSIIIUXCS B Pa3HBIX CKIITHKAX 0e3
Pa3HBIX CKISTHKAaX 0€3 STUKETOK. ATUKETOK, 0€3 HCTIOIb30BaHUS

JIOTIOTHUTEITBLHBIX PEaKTHBOB.

17 OcymecTBieHue npeBpameHni 2 OcymiecTBieHre npeBpanieHui
HEOPraHUYeCKUX BEIIECTB. HEOPraHWYECKUX BEIIECTB

18  OcymecTBieHe MPEeBPAIICHUNA 2 Ocy1ecTBiIeHHE PEBPAICHUN
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB. HEOPraHMYECKUX BEILECTB.

Y4eOHO-MeTOAMYECKOE O0ecneueHne 00pa30BaTeIbLHOIO0 Mmpoiecca.

MeToauyeckne MaTepuaJIbl A1l YYUTeJIs.

1 I'pocce 3., BaitcmanTtens X. Xumus s iro003HaTenbHbIX. — JI. Xumus , 1978

2. COopHMK 3agad ¥ yhOpaXHeHHd 1o Xumud. Yued. I[locobme mnsa  ywammxcs 8-10
k.S JL.Tonpdap6, FO.B. Xonakos, F0.b.[longonos — M. IIpocsemenue, 1984.

3 Ypok OKOHYEH — 3aHATHS poaoiDKaroTes: BHekaccHas pabota mo xumuu./Cocr.
2.I'. 3onoraukos, JI.B. Maxoga, T.A. Becenosa - M.: IIpocsenienue 1992

4 B.H. AnexcuHckuii 3aHUMATEIbHBIC ONBITHI 10 XUMUU (2-¢ H3[aHMueE,
ucrpasnenHoe) - M.: I[Ipocsemnienue 1995

5 I''". ltpemrnep Xumus Ha mocyre - M.: [Ipocsemenne 1993

65 N.H. Yeptros [1.H. XKXykoB Xumuueckuii Jkcriepument. — M.: [IpocBemenune

1988

TJleencon M.A. 3anumarensHas xumust. — M.: POCM3H, 1999

8. I'ybuna H. B. «IIporpammsl 351eKTUBHBIX KypcoB. Xumus. [Ipeanpoduibnoe
oOyuenue. 8-9 kmaccol» - M.: lpoday, 2007

9. DneKkTUBHBIC KypCHI 10 XUMHUU. 8-9 knaccel. [IpeanpopunbHoe 00ydeHue /aBT.-CoCT.
I'.A. lllunapesa. — M.: JIpoda, 2012

Y4eOHble MaTepHaJIA 1A YYCHHKA.

1. COopHuk 3amad ® ynpaxHeHud 1o xumuu. Yued. Ilocobme s ywammxcs §-10
ki S JL.Tonbadap6, FO.B. Xonakos, FO.b.[logonos — M. IIpocsemenue, 1984.

2. Amuxo6eposa JI.1O. 3anumarensHast xumust. — M.: ACT — IIpecc, 2009

3. [Tnuyruna I'.B. [ToBTOpsieM XUMHIO HAa IpUMEpaxX U3 OBCEIHEBHOM JKU3HU. — M.

APKTH, 2010

4. IMnuyruna I'.B. XumMus u noBceAHEeBHAs *KU3Hb yenoseka. — M.: [lpoda, 2014

5. CaBuna A.A. 4 no3naro mup. Xumus. — M.: Jlerckas snuukionenus, 2009



6. Xumus. 9 knacc/I"abpuensa O.C., OctpoymoB W.I'., CnankoB C.A., AKIIHOHEPHOE 0OIIECTBO
«M3narensctBo«IIpocBenienne;
7. O.C. I'abpuensta Xumust 9 knacc Mockaa. poda.2019

HNuTepHer—pecypcebl 1 nugpoBbie 00pa3oBare/bHbIE

pecypesbl (LIOPsI)

1. www.edsoo.ru.

2. http://www.edu.ru - EcrecTBeHHO-Hay4HBII 00pa3oBaTeIbHBIN TOPTAJL.

3. http://www.fipi.ru

4. https:/lyaklass.ru

5. http://www.chemnet.ru

6 http://www.alhimik.ru/ - AJIXMUMUK - Bair moMOIIHUK, JIOIMaH B MOPE XUMHUYECKHUX
BCIIECTB U SIBJICHHUIA.

7. http://lwww.sev-chem.narod.ru/opyt.files/krov.htm. 3aHrMarenbHBIE OMBITHI IO
XUMHH.
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